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Ultrafiltrace
VS. Cireni s piskovou filtraci
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Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Ultrafiltrace
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Ultrafiltrace HYDRANAUTICS




Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Konvenchi filtrace




Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Konvenchi filtrace

Rychla piskova filtrace (gravitaéni)
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Konvenchi filtrace




Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Filtracni proces

Pomala (biologicka) a rychla piskova filtrace

X

Promenliva filtracni ucinnost
v case

Filtracni uCinnost zavisi na
velikosti zrn pisku, jejich tvaru,
uniformite, zatézi...v pfipadé
pomalé PF rovnéz na dobre
fungujicim biofilmu.

Nerovnomérné usazovani
filtracniho loze (filtraci
zajistuje zejména svrchni ¢4st
filtracniho loze — 15 az 25
cm).

X

Energeticka a logisticka
narocnost proplachii

Vyzaduje monitorovani a
vyskolenou obsluhu

Spotreba velkého mnozstvi
vody/energie pro zvednuti
loZe a proplach

V pripadé nedokonalého
proplachu hrozi permanentni
ucpani ¢asti PF loze a pranik
surové vody

X

Vyzaduje ¢as na
,Znovuzafiltrovani”

15 minut az 2 hodiny pro zajisténi
puvodni filtracni G¢innost v
pripadé rychlé PF a nékolik dni u
pomalé PF



Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Filtracni proces

Ultrafiltrace

v

Vysoka a stala filtracni
ucinnost

Uniformni poréznost

filtracnich membran (10 nm).

Velka filtraéni plocha, voda
je filtrovana celym povrchem
membran.

v

Nizka energeticka a
logisticka narocnost
proplachi

Automatické rizeni, hlaseni

chyb, logovani provoznich dat,

vzdaleny dohled atp.

Nizké energetické naroky na
proplach.

Aquarex

v

Okamzita navratnost filtracni
kapacity po proplachu

Odpadaji dodatecné prostoje pro

znovuzafiltrovani.



Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Filtracni proces
Ultrafiltrace

v v

Nevyzaduje nutné predcisténi  Plné automaticky systém

(zmékceni, piskovou filtraci, zajistujici snadnou adaptaci v

desinfekci...) podminkach kolisajici kvality
vody

Predcisténi zvysuje filtracni

kapacitu, nikoliv kvalitu UF Proménlivy pritok a kvalita

filtratu. vody nema vliv na kvalitu UF
filtratu.

Aquarex



Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Davkovani chemie pred PF a UF
Piskova filtrace Ultrafiltrace

X v

Optimalni davka chemie zavisi na kvalite In-line koagulace vyrazneé snizuje spotrebu
vstupni vody = pri zménach kvality vstupni chemie a energie (OPEX)

vody musi byt upraveno davkovani, které

Casto zavisi na provoznich zkuenostech 2 x nizsi spotreba chemie oproti konvencnimu
obsluhy. ciren

Naroénost automatizace. Automatické Miseni chemie zajisti staticky misic
davkovani chemie ¢asto nezajistuje stabilni

kvalitu vody PIné automaticky proces.

Vysoka spotreba chemie a energie (michani
reakcni nadrze pomoci michadla).

Nikdy nezajisti kvalitu UF filtratu.

Aquarex



Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Vliv filtracni kapacity na prostorovou
narocnost a logistiku

100 000
Pomala (biologicka) a rychla piskova filtrace

x Naroky na zastavénou plochu. 10 000
x Velké objemy filtracniho média.

x Nutnost dvoustupnové PF pro odstranéni 1000

vysokého zdakalu (navyseni zastavéné plochy).
Ultrafiltrace 100 ---

v AZ 400 x méne zastavéné plochy v porovnani s
pomalou PF a 10 x méné v porovnani rychlou PF.

v UF modularita umoznuje nenarocné rozsireni
filtracni kapacity.

Filtracni kapacita (m3/h)

Zdroj: dle inge a Dupont brand B Pomala PF M Rychla PF B Ultrafiltrace



Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Kvalita vycistene vody - TOC

= Mira odstranéni TOC je obecné mnohem vyssi
u UF nez u jakékoliv PF.

= Typické odstranéni TOC pomoci UF 75
(v zavislosti na misté projektu):
* od 20 do 40 % bez in-line koagulace
* az 60 % odstrani TOC s in-line koagulaci

= PF neni schopna zachytit huminové latky
a biopolymery, proto je mira odstranéni TOC
vyrazneé nizsi nez v pfipadé UF.

= Koloidni CHSK Ize odstranit pouze
prostrednictvim UF .

Mira odstranéni TOC (%)

= PF a UF neodstrani rozpusténé organické latky.

5 6
Obsah TOC (mg/I)

Zdroj: Abbasi-Garravand et al. (2015) B SF HUF



Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Kvalita vycistene vody - SDI15

= Vyslednou hodnotu SDI ovlivhuji pevné Castice a
koloidni organické latky

= Typické hodnoty SDI15: 4
UF filtrat < 3, (odstranuje koloidni org. latky)
Filtrat z PF > 3 (neodstranuje org. koloidni latky)

= Vyhody nizsiho SDI:

= Redukce zanaseni RO membran pokud UF slouzi
jako &istici pfedstupen. 2

» shizuje frekvenci chem. Cisténi RO membran
navyseni zivotnosti RO membran

0 25 50 75 100
Relativni umisténi (%)

Zdroj: Pearce G. (2009), Filtration + Separation HPF HUF



Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Kvalita vycistene vody - zakal

Piskova filtrace

% Nepravidelnd velkost zrn pisku ( 50 = 70 ym)
neposkytuje spolehlivou filtracni ucinnost.

X Z&akal PF filtratu < 1,0.

% Snizeni zakalu (turbidity) v PF filtratu jen na dkor
znacného mnozstvi chemie = Cireni.

Ultrafiltrace
v Jednotna velikost pérd filtraénich membran (cca 20 nm).
v Z&kal UF filtratu < 0,1.

Mira odstranéni zakalu (%)

v NTU<0,03.
v Vyrazné nizsi spotfeba chemie v ramci in-line koagulace 1,0
oproti konvencnimu cireni. Zékal ve vstupni vodé (NTU)

______________________________________________________________ [l Pomala PF [l Ultrafiltrace
Zdroj: Abbasi-Gerravand et al. (2015) ... zakal PF filtratu .+« z&kal UF filtratu

Z4kal ve filtratu (NTU)



Ultrafiltrace vs. konvencni filtrace

Kvalita vycistene vody — mikrobiologie

Piskova filtrace

% Vyznaduje se velmi slabou G¢innosti viic¢i odstranéni
mikroorganismd - nutnost dodate¢né dezinfekce
a potencialni riziko vzniku zdravi skodlivych
trihalomethan( (THM)

Ultrafiltrace
« Prakticky 99,9 % odstranéni bakterii

v Zajistuje mikrobiologickou ochranu RO membran
(pokud fazeno jako predcistujici krok)

v Vyrazné snizuje potiebu pro dezinfekci systému
upravy vody - uspora OPEX, pfedchazi vzniku THM

Zdroj: Abbasi-Gerravand et al. (2015)

¥
99,9%

redukce bakterii
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Rada Virtus - chytré automatické Feseni
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